INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN SIBIU

CONCURSUL DE MATEMATICA APLICATA ,,ASTRA”
Etapa locala, 11.02.2023

Filiera teoretica - Filiera tehnologica
Clasa a XlI-a

1. (7p) Se considera multimea de matrice M ={A(X)= xeZ ;. Aratati ca are loc identitatea
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AX)- A(Y) = A(x+ Yy +1),Vx,y e Z si calculati produsul A(1)- -...- A(100).
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2. Se considera legea de compozitie ,,o” definitd pe RXR prin relatia Xoy =Xy —ax—ay + a’+a.
a) (3p) Demonstrati ca (R, o) este monoid comutativ;
b) (4p) Determinati X € R, astfel incat xoXo...ox=X.
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3. Se dau integralele definite | =I_— I
0 2sin X + 3c0s X 2sin X + 3c0s X

a) (3p) Calculati numarul 2J -3l ;
b) (4p) Determinati valorile 1 si J .

4. Consumul de energie electrica realizat de familia Ionescu pe durata a 24 de ore este modelat de o

t
functie K :[0,24] » R,K derivabild, K(t)= _[ (x+1)-e7*dx, unde K(t)reprezinti cantitatea de energie
0

consumata in intervalul de timp [0, 24] , exprimata n kw/h.
a) (2p) Demonstrati ca functia F : R — R, F(X)=—e"*(x+2) este o primitiva a functiei f :R >R,
f(X)=(x+1)-e peR.
b) (5p) Aratati ca, in cea de-a doua ora, adica in intervalul orar [L 2], familia lonescu a consumat mai

putin decat in prima ora, adica in intervalul orar [0,1] . Se vafolosi e~2,72.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru: 3 ore.



